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I Vorsatz fur ein stereoskopisches Operationsmikroskop fur die Augenchirurgie 

Der OpKthalmoskopiefvorsatz (100) dient zur Blldumkehr 
vor dem Objektiv (7) eines atereoskopischen Operationsml- 
kroskops (1) untsr Verwendung einer, ein umgekahrtes Bild 
vom Augenhintergrund (4) Oder Teilen im Glask6rper des 
Auges (5) eneugenden Ophthalmoskopierlinse (2), wobei 
zur Aufrichtung des umgekehrten Bildes zwischen der Oph- 
thalmoskopierlinse (2) und dem Mikroskopobjekthr (7) ein 
optisches Umkehrsystem (6) angeordnet let. das ein Pachan- 
Prisma Oder ein Abbe-K6n^-Pri8ma umfbasen kann (Fig. 2). 
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PatentansprQche 

L Vorsatz fQr ein stereoskoptsches Operationsmi- 
kroskop (1) fflr die Augenchinirgie zur vergrdBer- . 
ten BetrachtUDg des Auges mit einem Mikroskop- a 
objektiv (7) und mit einer ein umgekehrtes Biid 
vom Augenhintergnind (4) oder Teilen im GlaskSr- 
per des Auges (3) erzeugenden Ophthalmoskopier- 
linse (2)r dadurcii gekennzeidmet, daQ zur Auf- 
richtung des umgekehrten Bildes optisches Urn- io 
kehrsystem (6) vorgesehen ist, das zwischen der 
Ophtalmoskopierlinse (2) und dem Mikroskopob- 
jektiv (7) angeordnet ist 

Z Vorsatz nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Vorsatz aus einem Tubus (13) besteht, is 
in dem eine Ophthalmoskopierlinse (2), eine Feld- 
linse (14) und das Umkehrsystem (6) derart ange- 
ordnet sind. dafi in der Bildebene (3) ein umgekehr- 
tes Bild entsteht, wenn zwischen dem Auge (5) und 
der Ophtalmoskopierlinse (2) ein paralleler Strah* 20 
lengang bei rechtsichtigem Auge gegeben ist 

3. Vorsatz nach Anspruch 1 und 2» dadurch gekenn- 
zeichnet« dafi mit dem Mikroskop (1) das Bild in der 
Bildebene (3) betrachtbar ist und die Apertur der 
Strahlen im Bild mit der Feldlinse (14). an die Aper- 2S 
tur des Mikroskopobjektives (7) angepafit ist 

4. Vorsatz nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi bei fehlsichtigem Auge und damit 
verlagerter Bildebene (3) eine Scharfeinstellung 
mittels optischer Fokussierung durch Verschieben 30 
eines positiven Linsengliedes (9) gegentiber einem 
negativen Linsenglied (10) des Mikroskopobjekti- 
ves (7) vomehmbar ist, so dafi am Tubus (13) des 

. Vorsatzes Einsteilungen entfallend sind. 

5. Vorsatz nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 35 
zeichnet dafi fUr die Bildumkehr ein Pechan-Pris- 
ma (20) Oder ein andersartig ausgebildetes grad- 
sichtlges Umkehrprismasystem vorgesehen ist, bei 
dem die Ein- und Austrittsfl&chen der Prismen ein 
langgestrecktes Rechteckformat bihlen, das den 40 
Querschnitt der StrahlenbQndel vor dem Mikro- 
skopobjektiv (7) umschreibend ist 

6. Vorsatz nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi fttr die Bildumkehr ein OberflMchen- 
Splegelsystem mit einem Strahlenverlauf, z.B. ent- 45 
sprechend dem in einem Abbe-K5nig-Prima (30) 
vorgesehen ist 

7. Stereoskopisches Operationsmikroskop fOr die 
Augenchirurgie zur vergrfifierten Betrachtung des 
Auges mit einem Mikroskopobjektiv (7) und mit 50 
einer. ein umgekehrtes Biid vom Augenhintergrund 
(4) oder Teil»i ini Giaskdrper des Auges (5) erzeu- 
genden Opthalmoskopierlinse {2% dadurch gekenn- 
zeichnet dafi das Operationsmikroskop (1) einen 
Vorsatz (100) mit den Merkmalen der AnsprQche 1 55 
bis6aufweist 

8. Operationsmikroskop nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet dafi der Vorsatz (100) mit den 
Merkmalen der Anspr&che 1 bis 6 integrierter Be- 
standteil des Operationsmikroskopes (1) ist 60 

Beschreibung 

Die ErTmdung betrifft einen Vorsatz fOr ein stereo- 
skopisches Operationsmikroskop fOr die Augenchirur- ss 
gie zur vergrofierten B^trachtung des Auges mit einem 
Mikroskopobjektiv und mit einer ein umgekehrtes Bild 
vom Augenhintergrund oder Teilen im Giaskdrper des 



Auges erzeugenden Ophthalmoskopierlinse. 

Die Ophthalmoskopie befafit sich mit der Beobaeh- 
tung des Augenhintergrundes mittels eines Ophthalmo- 
skopes. FDr die indirekte Ophthalmoskopie wird mittels 
eines Konvex-Spiegels und zwischengeschalteter K.on- 
vex-Linse ein umgekehrtes verkleinertes und licht- 
schwaches Bild mit einem grofien Gesichtsfeld erzeugt 
Durch Anwendung eines Indentationsglases, bestehend 
aus einem Kontaktglas mit drei zusatzlichen, in ver- 
schiedenen Winkeln stehenden Spiegehi, wodurch ein 
seitenverkehrtes Bild erhalten wird« wird ein besseres 
und plastischeres Fundusbild erhalten. Bekannt sind fer- 
ner Stereomikroskope mit getrennten Objektiven oder 
mit einem Objektiv in den verschiedensten AusfOh- 
rungsformen zur vergrofierten Betrachtung des Auges- 
bei Augenoperationen. 

Zur Erweiterung der Einsatzmaglichkeiten von Ope- 
rationsmikroskopen in der Ophthalmologie ist die Ver- 
wendung einer Ophthalmoskopierlinse zur Betrachtung 
der Retina und Teilen des GlaskQrpers des Auges be- 
kannt Ein Problem der Anwendung ist hierbei jedoch 
das umgekehrte Bild, das durch das Mikroskop betrach- 
tet wird und eine Handhabung von Instrumenten Im 
Sehf eld erschwert, ja sogar fast unmOglich mach t 

Der ErTmdung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Vor- 
satz der eingangs genannten Art mit einer Bikiumkehr 
vor dem Objektiv des Operationsmikroskopes zu schaf- 
fen, urn eine universelle Adaptierbarkeit an bekannten 
Operationsmikroskopen zu ermOglichen, ohne dafi da- 
bei in den Strahlengang des Mikroskopes selbst einge- 
griffen zu werden braucht 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspnich 1 
gekennzeichneten Merkmale geldst 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteransprtichen gekennzeichnet 

Ein derart fUr Operationsmikroskope ausgebildeter 
Vorsau ermdglicht eine Bildumkehr mittels des in dem 
Vorsatz vorgesehenen Umkehrprismensystems. Die 
Abmessungen des Umkehrprismensystems sind dem 
Strahlengang vor dem Mikroskop angepafit Da das Ob- 
jektiv des Mikroskopes nur im Bereich der beiden Rdh- 
ren des Vergrdfierungswechslers ausgenutzt wird, 
braucht der wirksame Prismenquerschnitt nur diesen 
Bereich zu tlberdecken. 

AuBer der Verwendung ehies Umkehrprismensy- 
stems ist die Verwendung eines Systems von Oberfla- 
chenspiegeln mdglich. Damit kann das gesamte System 
kleiner und teichter gebaut werden, da stdrende Total- 
reflexionen an den Seiten wle bei einem Prisma nicht 
auftreten. 

Der Vorsatz mit dem Umkehrsystem kann fester Be- 
standteil eines Operationsmikroskopes sein. Jedes Ope- 
rationsmikroskop ist jedoch auch mit diesem Vorsatz 
nachrOstbar. Das optische System des Vorsatzes ist je- 
doch auch m jedes Operationsmikroskop integrierbar. 

Ausf Qhrungsbeispiele der ErTmdung werden nachste- 
hend anhand der Zeichnung nflher eriflutert Es zeigen 

Fig. 1 ein stereoskopisches Operationsmikroskop mit 
einem em optisches Umkehrsystem aufweisenden Vor- 
satz in einer Seitenansicht 

Fig. 2 das Operationsmikroskop nach Fig. 1 in einer 
Vorderansicht. 

F|g« 3 ein die Bildumkehr bewirkendes Pechan-Pris- 
ma, 

F|g. 4 ein die Qtldumkehr bewirkendes einem im 
Strahlengang dem Abbe/KOnig-Prisma entsprechendes 
Oberf lachenspiegelsystem und 

Fig. 5 das aus einem verfahrbaren positiven Linsen- 
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gtied und emein negativen linsenglied bestehende Ob« 
jektiv mit verschiedeoen Brennweiten in einer schemati- 
schen Darstellung der ArbeitsbereLche. 

Das In den Fig. 1 und 2 dargestellte Operationsmikro- 
skop 1 ist auf der dem zu untersuchenden Auge 5 zuge- 
kehrten Seite mit einem Vorsatz 100 versehen, der aus 
einem Tubus 13 besteht, in dem ein bei 6 angedeutetes 
Umkehrsystem angeordnet ist 

Das stereoskopische Operadonsmikroskop 1 ist in an 
sich bekannter Weise ausgebildet und dient zum Etnsatz 
in der Augenchirurgie. Das optische System des Opera- 
tionsmikroskopes 1 umfaBt aa. das mit 8 bezeichnete 
Unsensystem und ein MLkroskopobjektiv 7, das ein op- 
lisches Fokussierungssystem umfaBt, und zwar beste- 
hend aus einem objektseitig angeordneten negativen 
Unsenglied 10 und einem positiven linsenglied 9. Bei 5 
ist ein zu untersuchendes Auge angedeutet, wobei der 
Augenhintergrund mit 4 bezeichnet ist Der Aufbau des 
optischen Systems des Operationsmikroskopes kann 
mit getrennten Objektiven, jedoch auch mit einem Ob- 
jektiverfolgen. 

Der Tubus 13 des Vorsatzes 100 nimmt das optische 
Umkehrsystem 6 auf und enthalt femer objektseitig ci- 
ne Ophthalmoskopierlinse 2 und eine FekUinse 14. Zwi- 
schen der OphthalmoskopierHnse 2 und der Feldlinse 14 
liegt die Bildebene 3. Mit dem Mikroskop 1 wird das 
Biid in dieser Bildebene 3 betrachtet 

Das umgekehrte Bild wird von dem optisdien Um- 
kehrsystem 6 aufgerichtet, das zwischen der Ophthal- 
moskopierlinse 2 und dem Mikroskopobjektiv 7 ange- 
ordnet ist 

In dem Tubus 13 des Vorsatzes 100 ist die Ophthal- 
moskopierlinse 2. die FeldUnse 14 und das optische Um- 
kehrsystem 6 so angeordnet, daB in der Bildebene 3 ein 
umgekehrtes Bild entsteht, wenn zwischen dem Auge 5 
und der Ophthalmoskopierlinse 2 ein paralleler Strah- 
iengang gegeben ist (reditsichtlges Auge). Mit dem Mi- 
kroskop 1 wird das Bild in der Bildebene 3 betrachtet 
wof Or die Apertur der Strahlen im Bild mit der FeldUnse 
14 an die Apertur des Mikroskopobjektives 7 angepaBt 
wird. Bei fehlsichtigem Auge und damit verlagerter 
Bildebene wird erne Scharfemsteliung mit der optischen 
Fokussierung 9, 10, und zwar durch Verschiel>en des 
positiven Linsengliedes 9 gegenflber dem negativen 
linsenglied 10 des Mikrostopobjektives 7 vorgenom- 
men, so daB an dem Tubus 13 des Vorsatzes 100 keine 
Einstellungen mehr notwendig sind. 

Die Bildumkehr in dem optischen Umkehrsystem 6 
erfolgt mit einem Prismensystem, beispielsweise einem 
Pechan-Prisma 20, welches in Hg. 3 dargestellt ist bei 
dem die Ein- und Austrittsfl&chen der Prismen ein lang- 
gestrecktes Rechteckformat bilden, das den Querschnitt 
der StrahlenbQndel vor dem Mikroskopobjektiv 7 urn- 
schreibt Jedoch auch ein andersartig ausgebildetes, 
gradsichtiges Umkehrprismasystem kann zur Anwen- 
dung gelangen, so vlsu auch ein Uppendahl-Prisroa. Bei 
diesen Prismensystemen haben eintretender und austre- 
tender Hauptstrahl keine seitliche Versetzung zueinan- 
der. 

Die Bildumkehr kann Jedoch auch mit einem Oberfl§- 
chen-Spiegelsystem erfolgen, wie dieses beispielsweise 
in Fig. 4 dargestellt ist Der in Fig. 4 dargestellte Strah- 
lenverlauf entspricht beispielswdse dem in einem Ab- 
be/Kdnig-Umkehrprisma 30. 

Eine AusfOhrungsform fOr eine optische Fokussie- 
rung unter Verwendung eines negativen Linsengliedes 
10 und eines positiven Linsengliedes 9 ist in Fig. 5 dar- 
gestellt Hierbei ist das positive Linsenglied 9 verfahrbar 



gegenQber dem negativen Linsenglied 10. Die Ver- 
schiebbarkeit des positiven Linsengliedes 9 kann mit an 
sich bekannten Mitteln. wie Schlitten odjdgU durchge- 
fQhrt werdea; 

s Als besonders vorteilhaft und zweckmSBig hat sich 
eine Brennweite fOr das positive Linsenglied 9 von 110 
mm bis 130 mm bei einer Verschiebungsmdglichkeit von 
16 mm bis 200 mm ergeben. Die Brennweite des negati- 
ven Linsengliedes 10 wird durch den jeweils gewQnsch- 

10 ten Fokussierbereich bestimmt Dieser kann erweitert 
werden» durch eine Wechselmdglichkeit des negativen 
Linsengliedes 10, beispielsweise durch eine Revolverfas- 
sung, so daB das negative Linsenglied 10 gegen negative 
Linsenglieder mit anderen Brennweiten auswechselbar 

15 ist Die Anderung der Schnittweite hat eine Brennwei- 
ten&nderung zur Folge. Mit den voranstehend angege- 
benen Daten filr das positive Linsenglied 9 bewegt sie 
sich jedoch in einer GrdBenordnung, die nicht stdrend 
ist und durch einen Vario-VergrdBerungswechsler aus- 

20 geglichenwerdenkann. 

Nach der in Fig. 5 gezeigten beispielsweisen AusfOh- 
rungsform wird ein drei-iinsiges positives Linsenglied 9 
und ein zwei-Hnsiges negatives Linsenglied 10 verwen* 
det Bei einer Verschiebung des positiven Linsengliedes 

25 9 mit einer Brennweite von f = 120 mm den Betrag von 
16 nun von A nach B, verschiebt sich der Fokuspunkt 
von 160 mm bis 220 mm« wenn ein negatives Linsenglied 
10 von f « —200 mm verwendet wird Der Fokuspunkt 
verschiebt sich von 197 mm bis 300 mm bei Verwendung 

30 eines negativen linsengliedes 10 von f - - 160. 



40 



45 



SO 



55 



60 



04/12/2002, EAST Version: !• 03. 0002 



Nummer: 35 39 009 

lnt.a^: A61B3/12 

Anmeldetag: 2. November t9flS 

Offenlegungstag: 7. Mai 1987 




708819/266 



04/12/2002, EAST Version: 1.03.0002 



3539009 




04/12/2002, EAST Version: 1.03.0002 



